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Abstract of EP0618505 

The invention relates to an installation for 
exposing a printed circuit to light through 
two negatives. 

The upper negative is movable in a 
vertical direction. The lower negative 
(68) is movable horizontally along two 
directions by virtue of motors (90, 92, 
94). The printed circuit (72) which rests 
on the lower negative can be moved by 
virtue of two fingers (96, 98) which 
penetrate into two orifices (104, 106). 
The fingers can be moved independently 
with respect to the lower frame (64) in 
order to achieve positioning of the circuit 
(72) with respect to the lower negative 
(68). Movable cameras (76, 78) make it 
possible to detect positioning errors. 
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ft .nsta.lation d'exposition a .a lumiere d'une p.a«,ue de circuit imprime double face a travers des 
cliches. 

(57) L'invention concerne une installation d'expo- 
W sition a la lumiere d'un circuit imprime a travers 

deux cliches. 
Le cliche superieur est mobile selon une 

direction verticale. Le cliche inferieur (68) est 

mobile horizontalement selon deux directions 

grace a des moteurs (90, 92, 94). Le circuit 

imprime (72) qui repose sur le clich* inteneur 

peut etre deplace grace a deux doigts (96. 98) 

qui penetrent dans deux orrfices (104, 106). Les 

doiqts peuvent etre deplaces independamment 

par rapport au cadre inferieur (64) pour reahser 

le positionnement du circuit (72) par rapport au 

cliche inferieur (68). Des cameras mobiles (76, 

78) permettent de detecter les erreurs de posh 

tionnement ^ ^ 
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La presente invention a pour objet une installa- 
tion ^exposition a la lumiere d'une plaque de circu.t 
imprime double face a travers des cliches. 

On salt que, parmi les operations necessaires a 
la realisation d'une carte de circuit imprime, il inter- 
vient une etape d'insolation notamment pour la defi- 
nition par photogravure de pistes conductrices. ^ins- 
tallation correspondante a pour fonction d'exposer 
aux ultraviolet pendant un temps donne des circuits 
imprimes recouverts d'un film ou d une laque photo- 
sensible a travers un cliche pour insoler la part.e 
correspondante de la laque ou du film photosensible. 

Les machines de ce type permettant Imposition 
aux ultraviolet d'une face de la plaque de circuit im- 
prime sont bien connues. CependanL lorsque la pla- 
que du circuit imprime est du type double face, luti- 
lisation de telles machines est peu adaptee puisqu'el- 
le necessite le passage de la plaque a deux reprises 
dans la machine d'exposition. ce qui necessite done 
deux operations, notamment de positionnement du 
cliche sur son support par rapport au circuit impnme. 

Pour remedier a cet inconvenient, on a deja pro- 
pose une machine d'exposition a la lumiere qui per- 
met ef fectivement d'exposer a la lumiere les deux fa- 
ces du circuit imprime. Cependant, en realite, la ma- 
chine comporte deux postes d'insolation d.st.ncts 
pour la premiere et la deuxieme face du circuit impn- 
me. le passage d'une position a I'autre necessitant 
une manipulation du circuit imprime et un nouveau 
positionnement de celle-ci par rapport au deux.eme 
cliche. 

On comprend qu'ainsi en fait il n'existe aucune 
machine permettant effectivement ('exposition des 
deux faces du circuit imprime lors d'une meme ope- 
ration i I'int6rieur de la machine avec alignement re- 
latif de deux cliches par rapport au circuit imprime. 

Pour remedier a ces inconvenients, un objet de la 
presente invention est de fournir une installation qui 
permette I'exposition a la lumiere, notamment aux ul- 
traviolet, des deux faces du circuit imprime simulta- 
nement a travers les deux cliches correspondents 
avec alignement relatif de deux cliches par rapport au 

circuit imprime. 

Pour atteindre ce but. Installation d'exposition a 
la lumiere d'une plaque de circuit imprime double face 
a travers des cliches se caracterise en ce qu'elle 
comprend 

un premier support de cliche muni d une mar- 
que de reperage de position ; 

un deuxieme support de cliche muni d'une 
marque de reperage de position ; 

des moyens pour disposer ledit circuit entre 
lesdits premier et deuxieme supports de cliche, ledit 
circuit etant muni d'une marque de reperage de posi- 
tion ; 

des moyens optiques pour detecter les erreurs 
de position entre ledit circuit et ledit deuxieme support 
et entre ledit premier support et ledit deuxieme sup- 



port ou entre ledit circuit et ledit premier support a 
I'aide des marques de reperage ; 

des moyens disposes a l exterieur de I'ensem- 
ble constitue par lesdits supports et ledit circuit et du 
5 c6te dudit deuxieme support pour deplacer dans son 
plan ledit deuxieme support par rapport audit premier 
support en fonction de I'erreur de position detectee ; 

des moyens disposes a I'exterieur de l ensem- 
ble constitue par lesdits supports et ledit circuit et du 
10 cote dudit deuxieme support pour deplacer dans son 
plan ledit circuit par rapport au deuxieme support en 
fonction de I'erreur de position detectee ; 

des moyens pour deplacer perpendiculaire- 
ment a son plan ledit premier support vers ledit 
15 deuxieme support et ledit circuit; 

une source lumineuse ; et 
des moyens optiques pour diriger simultane- 
ment vers chaque support de cliche un faisceau lumi- 
neux a partir du faisceau emis par ladite source. 
20 On comprend que. grace a installation selon l'in- 

vention. on realise la verification optique des posi- 
tions relatives du premier et du deuxieme cliche et du 
circuit imprime a exposer et on corrige les erreurs de 
positionnement grace a des moyens de deplacement 
25 agissant sur le circuit et le deuxieme support, ce qui 
permet de diriger simultanement un faisceau lumi- 
neux vers chacun des cliches de maniere a realiser si- 
multanement I'exposition des deux faces du circuit 
imprime au faisceau lumineux apres que celui-ci art 
30 traverse respectivement le premier et le deuxieme cli- 
che. II n'y a done qu'une seule operation de position- 
nement relatif des deux cliches et du circuit imprime. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre de l'in- 
vention. les moyens de deplacement du circuit par 
35 rapport audit deuxieme support comprennent un pre- 
mier et un deuxieme doigt de deplacement qui peu- 
vent etre deplaces independamment I'un de I'autre 
par rapport audit deuxieme support, chaque doigt 
pouvant etre deplace suivant deux directions ortho- 
40 gonales parallels audit circuit, ledit circuit compor- 
tant deux orif ices. I'extremite de chacun des doigts 
etant apte & penetrer dans un desdits orif ices. 

On comprend que. grace a la presence des deux 
doigts. qui peuvent penetrer dans des orifices corres- 
45 pondants du circuit, ces doigts etantmobiles parrap- 
port au deuxieme support de cliche. II est possible de 
positionner avec une grande precision a partir des in- 
formations fournies par les moyens optiques de de- 
tection derreur de position le circuit par rapport au 
so deuxieme support bien que le circuit ne puisse etre 
manipule par sa peripheric. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention apparaitront mieux a la lecture de la 
description qui suit de plusieurs modes de realisation 
55 de I'invention donnes a titre d'exemples non limitatifs. 
La description se refere aux figures annexees sur les- 
quelles : 

- la figure 1 est une vue en elevation de I ensem- 
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ble de Tinstallation d'exposition d la lumiere ; 

- la figure 2 est une vue de cote de installation 
montrant plus particulierement sa partie opti- 
que ; 

- la figure 3 est une vue de face de la chambre 5 
d'exposition ; 

- la figure 4 est une vue en coupe seion la ligne 
IV-IV de la figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue de dessous de la figure 

3; 10 

- les figures 6a et 6b illustrent un premier mode 
de detection des erreurs de positionnement 
entre le circuit et les cliches ; 

- les figures 7a, 7b et 7c illustrent un deuxieme 
mode de realisation de la detection des erreurs is 
de positionnement entre le circuit et les deux 
cliches ; et 

- les figures 8a, 8b et 8c illustrent un troisieme 
mode de realisation de la detection des erreurs 

de positionnement entre les deux cliches et le 20 
circuit imprime. 

En se referant tout d'abord aux figures 1 et 2, on 
va decrire Tensemble de Tinstallation d'exposition a la 
lumiere des circuits imprimes. 

Cette installation comprend une chambre d'expo- 25 
sition 10 comportant essentiellement un support su- 
perieur de cliche 12 et un support inferieur de cliche 
14. Comme on I'expliquera plus en details ulterieure- 
ment, ie support superieur 12 est mobile selon la di- 
rection verticale alors que le support 1 4 est sensible- 30 
ment immobile seion la direction verticale ma is peut 
etre deplace dans un plan horizontal, (-'installation 
comporte egalement une station de chargement des 
circuits d insoler 16. Cette station de chargement 
comprend principalement un con voyeur 1 8 d'amenee 35 
des circuits imprimes et un chariot 20 permettant le 
transfert des circuits imprimes de la station de char- 
gement 16 vers la chambre d'exposition 10. Ce cha- 
riot est de facon connue de preference du type d ven- 
touses. La zone de dechargement 22 est essentielle- 40 
ment constitute par un convoyeur 24 qui permet 
Tevacuation des circuits imprimes apres leur exposi- 
tion et par un chariot de transfert 26 identique au cha- 
riot 20 qui permet de transferer les circuits imprimes 
de la chambre d'exposition 10 & la station de dechar- 45 
gement 22 apres I'insoiation du circuit imprime. 

La figure 2 montre que Tinstallation comprend 
egalement une source lumineuse 26, typiquement 
une source ultraviolet, un premier systeme optique 28 
qui permet d'elaborer deux faisceaux lumineux diver- so 
gents 30 et 32 et deux miroirs paraboliques 34 et 36 
qui reflechissent respectivement les faisceaux inci- 
dents 30 et 32 divergents selon deux faisceaux paral- 
lels 38 et 40 qui sont diriges respectivement vers le 
support de cliche superieur 12 et le support de cliche 55 
inferieur 14. Sur cette figure, on a egalement repre- 
sents le chariot de transfert 20 dans sa position 
correspondant d la depose du circuit imprime sur le 



support de cliche inferieur 14. 

En se referant maintenant plus particulierement 
aux figures 3 a 5, on va decrire la partie de la chambre 
d'exposition qui permet de positionner correctement 
le cliche superieur, le cliche inferieur et le circuit im- 
prime a exposer avant I'insoiation de celui-cL 

Comme cela est bien connu, le support de cliche 
superieur est constitue par un cadre 50 qui supporte 
une vitre 52. Cette vitre 52 est munie d'une rainure re- 
liee k un systeme de depression permettant de main- 
tenir en place par rapport d la vitre 52 le cliche supe- 
rieur 54. Comme le montre mieux la figure 3, le sup- 
port de cliche superieur 12 est mobile selon la direc- 
tion verticale par Tintermediaire de deux systemes 
d'elevation 56 et 58 constitues par exemple par un 
systeme d cremaillere 60 et d pignon dente 62. 

De la meme maniere, ie support inferieur de cli- 
che 14 est constitue par un cadre 64 supportant une 
vitre 66. Cette vitre 66 est munie d'une rainure reliee 
& un systeme de depression pour permettre la fixa- 
tion d'un cliche inferieur 68 sur la vitre inferieure 66. 

Le cadre inferieur 64 est sensiblement immobile 
selon la direction verticale. En revanche, ii est mobile 
dans son plan horizontal afin de permettre son posi- 
tionnement par rapport au support superieur 12 et 
done le positionnement du cliche inferieur 68 par rap- 
port au cliche superieur 54. Pour cela le cadre infe- 
rieur 64 repose par sa peripherie surquatre systemes 
de palier & billes tels que 70. Le cadre 64 peut ainsi 
se deplacer dans son plan horizontal, selon les direc- 
tions orthogonales X et Y ainsi qu'angulairement se- 
lon I'angte 0. 

Comme le montre mieux la figure 4, en position 
d'attente, le support superieur 12 est en position re- 
levee pour permettre le passage du chariot de trans- 
fert 20 avec le circuit imprime entre les deux supports 
de cliches. Ce circuit imprime est depose sur le cliche 
inferieur 68. On comprend que le probleme est de po- 
sitionner convenablement les cliches inferieur 68 et 
superieur 54 ainsi que le circuit imprime d insoler 72. 
Pour cela Tinstallation comporte des moyens de de- 
tection des erreurs de positionnement relatif de ces 
trois Elements et des moyens de deplacement dans 
un plan horizontal du support inferieur 14 et du circuit 
imprime 72 afin de corriger les eventuelles erreurs de 
positionnement En revanche, comme on Ta explique 
le support superieur 12 et done le cliche superieur 54 
sont immobiles dans un plan horizontal. On 
comprend qu'ainsi le cliche superieur 54 va servir de 
reference de position pour ajuster la position du cir- 
cuit imprime 72 et du cliche inferieur 68. 

La detection des eventuelles erreurs de position- 
nement est realisee a Taide de deux cameras telles 
que 74 et 76 dont les axes sont perpendicul aires au 
plan des cliches et du circuit imprime et qui permet- 
tent de detecter des decalages entre des elements de 
reperage de position du cliche superieur 54 du circuit 
imprime 72 et du cliche inferieur 68. Compte tenu des 
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dimensions differentes que peuvent presenter les cir- 
cuits imprimes, ces cameras 74 et 76 sont mobiles 
selon les directions X et Y. Sur les figures 3 et 4 ainsi 
que sur la figure 5, on a represents schematiquement 
les moteurs 78 et 80 permettant de commander le de- 5 
placement des deux cameras 74 et 76 selon les direc- 
tions X et Y. Sur la figure 5, on voit que ces moteurs 
permettent de deplacer un support mobile 84 des ca- 
meras 74 et 76 selon la direction Y et de deplacer ce 
support mobile 84 selon la direction X de telle manie- 10 
re que les cameras puissent occuper n'importe quelle 
position dans la zone ou peuvent se presenter les 
marques de reperage de position. On explicitera ulte- 
rieurement plus en details le mode de realisation de 
ces marques de reperage et la procedure de detec- 15 
tion des erreurs de position a I'aide du traitement lo- 
giciel associe aux signaux recueillis par les cameras 
74 et 76. _ . 

La figure 5 en particulier montre les moyens de 
deplacement du cadre inferieur 64 dans son plan ho- 20 
rizontal. Ces moyens sont constitues de preference 
par un premier moteur commandant le deplacement 
du cadre inferieur selon la direction X et un deuxieme 
moteur 92 commandant le deplacement du cadre se- 
lon la direction Y. Les moyens de deplacement 25 
comportent de plus un troisieme moteur 94 permet- 
tant le deplacement du cadre selon la direction X. On 
comprend que, si les moteurs 90 et 94 sont tous les 
deux commandes dans le meme sens, on a un depla- 
cement en translation du cadre 64 selon la direction 30 
X. Au contraire, si les moteurs 90 et 94 sont comman- 
des dans des sens differents, on obtient un mouve- 
ment de rotation du cadre dans son plan horizontal. 
On comprend qu'ainsi, grace aux moteurs 90, 92 et 
94, il est possible de deplacer le support inferieur 14 35 
et done le cliche inferieur 68 dans toutes les positions 
dans son plan horizontal. 

Le deplacement du circuit imprime 72 par rapport 
au support inferieur 14 et done par rapport au cliche 
inferieur 68 est realise de la maniere suivante: deux 40 
doigts d'entraTnement verticaux 96 et 98 sont montes 
sur des supports mobiles 100 et 102, ces supports 
etant mobiles par rapport au cadre inferieur 64 
comme le montre mieux la figure 4. L'extremite des 
doigts 96 et 98 peut penetrer dans des orifices 104 45 
et 106 menages dans le circuit imprime 72. Les sup- 
ports mobiles 100 et 102 sont relies au cadre lui-me- 
me par I'intermediaire respectivement des moteurs 
108 et 110 pour le support 100 et 112 et 114 pour le 
support 102. En consequence, par rapport au cadre so 
64, les doigts 96 et 98 peuvent se deplacer indepen- 
damment Tun de I'autre selon les directions X et Y 
dans un plan horizontal. On comprend qu'ainsi il est 
possible de deplacer le circuit imprime 72 par rapport 
au cliche inferieur 68 selon les directions X et Y et en 55 
rotation af in d'adapter la position du circuit imprime 
par rapport au cliche inferieur en fonction des erreurs 
de positionnement detectees. 



On comprend que les differents moteurs 90 a 94 
pour le support inferieur 14 et 108 a 114 pour les 
doigts de deplacement du circuit imprime 96 et 98 
sont commandes en fonction des mesures de deca- 
lage de position effectuees par les cameras 74 et 76 
selon le processus que Ton va expliciter ulterieure- 
ment. 

La lecture a I'aide des cameras du decalage en- 
tre le circuit imprime 72 et le cliche inferieur 68 se fait 
grace a deux trous perces dans le circuit imprime a 
exposer et deux mires tracees sur le cliche inferieur 
en meme temps que le dessin de I'image a reproduce 
sur le circuit. Les deux cameras sont placees dans 
I'axe des trous et grace a un logiciel d'analyse dama- 
ges on peut lire le decalage entre la mire du cliche et 
les orifices dans le circuit imprime. Ces decalages 
sont ensuite traduits en signaux de commande en- 
voyes aux moteurs assurant le deplacement des 
doigts de positionnement du circuit 

En ce qui concerne la lecture du decalage entre 
le circuit imprime et le cliche superieur, on peut utili- 
zer deux methodes. Selon une premiere methode, la 
lecture du decalage se fait grace a deux trous perces 
dans le circuit et a deux mires tracees sur le cliche su- 
perieur en meme temps que le dessin de I'image a re- 
produce sur le circuit Les deux cameras placees 
dans I'axe des trous combinees a un logiciel d'analy- 
se d'images permettent de lire le decalage entre mire 
et trou pour chacune des paires mire/trou. Ces deca- 
lages sont ensuite traduits en signaux de commande 
envoyes aux moteurs assurant le deplacement du ca- 
dre inferieur supportant le cliche inferieur qui assure 
simuttanement le deplacement du circuit imprime. 

Selon une deuxieme methode, on mesure non 
pas le decalage du cliche superieur par rapport au cir- 
cuit mais le decalage du cliche superieur par rapport 
au cliche inferieur. La lecture du decalage entre cliche 
superieur et cliche inferieur se fait grace a deux mires 
tracees sur chaque cliche en meme temps que le des- 
sin de I'image a reproduce sur le circuit Deux came- 
ras placees dans I'axe des mires et combinees a un 
logiciel d'analyse d'images permettent de lire le de- 
calage entre mire superieure et mire inferieure pour 
chacune des paires de mires. Ces decalages sont en- 
suite traduits en signaux de commande pour les mo- 
teurs assurant le deplacement du cadre supportant le 
cliche inferieur. 

Les figures 6a et 6b illustrent la premiere metho- 
de de positionnement du cliche superieur par rapport 
au cliche inferieur. Le cliche inferieur 58 comporte 
deux mires telles que 130 en regard de trous tels que 
132 menages dans le circuit imprime 72. Ces trous 
sont de preference perces au milieu du petit cote du 
circuit imprime a 3 mm du bord. Le cliche superieur 
54 comporte egalement deux mires 134. Ce mode de 
reperage des decalages penmet de minimiser les 
ecarts possibles dus aux variations dimensionnelles 
du cliche a la suite de changement de temperature 
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entre cliche et circuit. Les cameras 74 et 76 sont de- 
piacees pour venir dans I'alignement des mires. 

Selon une variante de ce premier mode de mise 
en oeuvre de I'invention illustree par les figures 8a, 
8b et 8c ? les trous dans le circuit imprime peuvent etre 5 
dedoubles. Sur la figure 8a, ils ont ete references 140 
et 142. Le cliche inferieur comporte deux mires 144 
en regard des trous 140 et le cliche superieur compor- 
te deux mires 146 disposes en regard des trous 142. 

Les figures 7a a 7c illustrent la deux ie me met ho- 10 
de de reperage des decalages. Le circuit 72 est perce 
de deux orifices de reperage 150. Le cliche inferieur 
comporte deux mires 1 52 en regard des trous 1 50. Le 
cliche superieur comporte deux mires 156 en regard 
des mires 152 du cliche inferieur. Les cameras sont 15 
deplacees pour viser le decalage entre les mires in- 
ferieures 152 et les mires superieures 156. 

On va deer ire maintenant le mode d'ytilisation de 
Tinstallation decrite en reference aux figures 1 a 8 
pour realiser une exposition double face du circuit im- 20 
prime 72. 

Dans une premiere phase, I'operateur met en pla- 
ce les cliches sur les vitres des supports de client. 
Plus precisement, il pose le cliche inferieur 68 sur la 
vitre 66. Sur cette vitre, quatre pions colles corres- 25 
pondantd quatre trous du cliche assurent le bon po- 
sitionnement de celui-ci. Puis il commande le syste- 
me d'aspiration pour plaquer le client sur la vitre. 
L'operateur pose le cliche superieur 54 sur le cliche 
inferieur, le positionnement initial etant obtenu par les 30 
memes pions codes. II commande afors la descente 
du support superieur 12 de telle maniere que la vitre 
superieure 52 vienne en appui sur le cliche superieur 
54. L'operateur commande alors le systeme d'aspira- 
tion de la vitre superieure de telle maniere que le cli- 35 
che superieur soit plaque sur la vitre superieure. II 
commande alors la remontee du support superieur 12 
d I'aide des systemes de remontee 56 et 58. 

Apres cette etape initiale, le chariot 20 transfere 
un circuit imprime de la station de chargement 1 6 vers 40 
la chambre d'exposition 10. Le circuit imprime 72 est 
separe du chariot et repose ainsi sur le cliche inferieur 
68. Des pions de positionnement solidaires de la vitre 
inferieure cooperant avec des orifices du cliche assu- 
rent un prepositionnement de celui-ci. Puis le support 45 
superieur 12 est abaisse jusqu'a ce que la distance 
entre le cliche superieur et la face superieure du cir- 
cuit imprime soit de I'ordre de 2 mm. On commande 
alors les moteurs 78 et 80 pour amener les cameras 
74 et 76 en alignement avec les trous de reperage so 
menages dans le circuit imprime 72. Les cameras en- 
voient au dispositif de traitement les informations 
d'erreurs de position entre le cliche inferieur, le cliche 
superieur et le circuit inferieur en mettant en oeuvre 
une des deux methodes decrites en liaison avec les 55 
figures 6, 7 et 8. 

Les informations d'erreur de position sont 
converges en signaux de commande pour actionner 



les moteurs 108 & 114 des doigts 96 et 98, ce qui as- 
sure le positionnement final du circuit imprime par 
rapport au cliche inferieur et en signaux de comman- 
de pour actionner les moteurs 90 d 94, ce qui assure 
le positionnement final des deux cliches et du circuit 
imprime. Puis les cameras 74 et 76 sont escamotees. 

A I'aide des systemes 56 et 58, on provoque la 
descente de la vitre superieure 52 jusqu'& ce qu'elie 
vienne au contact de la face superieure du cliche 72. 
On cree alors un vide entre les deux vitres pour as- 
surer un contact interne entre le circuit imprime et les 
deux cliches. On peut ainsi commander la source lu- 
mineuse 26 pour proceder a I'insolation des deux fa- 
ces du circuit imprime & travers les deux cliches. 

II est important de souligner que le positionne- 
ment des deux cliches de part et d'autre du circuit im- 
prime est rendu possible grace au fait que les moyens 
de deplacement du support inferieur et du circuit im- 
prime sont disposes en totalite du c6te du support in- 
ferieur et d I'exterieur du volume def ini par les sup- 
ports inferieur et superieur. Ce resultat est atteint en 
particulier grfice d I'utilisation des doigts de d6 place- 
ment du circuit imprimg, ces doigts etant disposes du 
meme cofe du support inferieur que les moteurs de 
deplacement du support inferieur. 

II va de soi que les roles des supports inferieur et 
superieur pourraient etre permutes. Le support supe- 
rieur etant fixe selon la direction verticale et mobile 
dans son plan alors que le support inferieur sera it mo- 
bile verticalement. Bien entendu, dans ce cas, les 
doigts de deplacement du circuit imprime devraient 
etre disposes au-dessus du support superieur et tra- 
verser celui-ci. 



Revendications 

1 . Installation d'exposition £ la lumiere d'une plaque 
de circuit imprime double face d travers des cli- 
ches, caracterisee en ce qu'elie comprend 

un premier support (12) d'un cliche (54) 
muni d'une marque de reperage de position ; 

un deuxieme support (14) d'un cliche (68) 
muni d'une marque de reperage de position ; 

des moyens pour disposer ledit circuit (72) 
entre lesdits premier et deuxieme supports de cli- 
che, ledit circuit etant muni d'une marque de re- 
perage de position ; 

des moyens optiques (74, 76) pour detec- 
ter les erreurs de position entre ledit circuit et ledit 
deuxieme support et entre ledit premier support 
et ledit deuxieme support ou entre ledit circuit et 
ledit premier support d I'aide des marques de re- 
perage ; 

des moyens (90, 92, 94) disposes d I'exte- 
rieur de ('ensemble constitue par lesdits supports 
et ledit circuit et du cote dud it deuxieme support 
pour deplacer dans son plan ledit deuxieme sup- 
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port par rapport audit premier support en fonction 
de I'erreur de position detectee ; 

des moyens (96, 98, 100. 102) disposes £ 
I'exterieur de I'ensemble constitue par lesdits 
supports et ledit circuit et du cote dudit deuxieme 
support pour deplacer dans son plan ledit circuit 
par rapport au deuxfeme support en fonction de 
I'erreur de position d6tectee ; 

des moyens (56, 58) pour deplacer per- 
pendiculairement a son plan ledit premier support 
vers ledit deuxieme support et ledit circuit ; 

une source lumineuse (26) ; et 

des moyens optiques (28, 34, 36) pour di- 
nger simultanSment vers chaque support de cli- 
ent un faisceau lumineux a partir du faisceau 
emis par ladite source. 



10 



15 



comprend un cadre (50, 64) et une vitre (52. 66) 
solidaires(12, 14) dudit cadre, chaque vitre rece- 
vant un desdits cliches (54, 68). 

Installation d'exposition a la lumiere selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 6, caracteri- 
see en ce que ledit premier support de cliche (12) 
est dispose au-dessus dudit deuixeme support 
de clich6 (14). 



2. Installation d'exposition d la lumiere selon la re- 
vendication 1, caract6ris6e en ce que lesdits 
moyens de d6placement du circuit (72) par rap- 20 
port audit deuxieme support (14) comprennent un 
premier (96) et un deuxifcme doigt (98) de d6pla- 
cement qui peuvent §tre d6plac6s selon deux di- 
rections orthogonales parall6les audit circuit, le- 
dit circuit comportant deux orifices (104, 106), 25 
I'extr6mit6 de chacun des doigts 6tant apte £ p6- 
n&trer dans un desdits orifices. 

3. Installation d'exposition & la lumiere selon lune 
quelconque des revendications 1 et 2, caracteri- 30 
see en ce que les marques de reperage sur cha- 
que clich6 (54, 68) comprennent deux mires (1 30, 
134, 144, 146, 152, 156), en ce que les marques 

de reperage du circuit (72) comprennent deux ori- 
fices et en ce que les moyens optiques de d6tec- 35 
tion comprennent deux cameras (74, 76) d6pla- 
$ables dans un plan parallfele audit circuit selon 
deux directions orthogonales. 

4. Installation d'exposition £ la lumiere selon Tune 40 
quelconque des revendications 16 3, caracteri- 

s6e en ce que les moyens optiques (74, 76) de 
detection detectent les erreurs de position entre 
le deuxieme client (68) et ledit circuit (72) et les 
erreurs de position entre ledit circuit (72) et le pre- 45 
mier client (54). 

5. Installation d'exposition d la lumifere selon Tune 
quelconque des revendications 1 6 3, caracteri- 

see en ce que les moyens optiques de detection so 
(74, 76) detectent les erreurs de position entre le 
deuxieme clich* (68) et ledit circuit (72) et les 
erreurs de position entre ledit deuxfeme clich6 
(68) et ledit premier client (54). 

55 

6. Installation d'exposition a la lumtere selon Tune 
quelconque des revendications 16 5, caracteri- 
see en ce que chaque support de clich6 
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